
附件2

华北水利水电大学

第一届大学生控制测量技能大赛实施细则

   一、竞赛的项目及内容
 1．二等水准测量

在选定的2个固定点（路线长2km左右）之间使用S1级精密水准仪，按二等水准测量的技术要求进行单程观测。

2．中间法全站仪三角高程测量

在选定的2个固定点（路线长2km左右）之间使用2″级（测距3mm+2ppm·D）全站仪，按二等中间法全站仪高程测量的技术要求进行单程观测（中间法全站仪高程路线与水准路线重合）。

    二、竞赛组织与措施

控制测量实习每班分成4个组（每组7—8人），实习结束后每组推选4人参加控制测量技能竞赛。

使用A、B、C三条（A1—A2、B1—B2、C1—C2）相邻的高程路线（注：A1、B1、C1在花园路东风渠桥西北雕塑像附近， A2、B2、C2在徐砦西南东风渠上的输水管东北高台上）同时进行竞赛，即每批3个组同时进行竞赛。每条线路分4批进行竞赛，每批开始时间相差20分钟。上午进行水准测量，下午进行中间法全站仪高程测量。

抽签确定各参赛班的测量路线和各参赛组的开始批次。使用统一制作的并加盖有院办公章的表格进行记录。为了保证竞赛顺利进行，允许参赛小组另请两名同学帮助使用测绳丈量距离，也可以提前在观测路线上标记测站点和立尺（镜）点位置。

每批配备一名裁判，同时监督3组的竞赛。裁判要记录每组开始观测时间和上交成果时间，记录观测违规现象（如：转抄成果、故意妨碍他人观测、摔坏仪器器材等）。

三、竞赛的技术要求与有关规定

1．二等水准测量的基本技术要求
对于二等水准测量采用光学测微法观测，其观测顺序如下：往测：奇数站为后—前—前—后，偶数站为前—后—后—前。每测段必须设置偶数站。其技术指标见表1。

	表1  二等水准测量技术指标

	   项目

等级

	视线

长度

(m)
	前后

视距差

(m)
	前后视距累积差 

(m)
	视线高度

(m)
	基辅分划读数差

(mm)
	基辅分划所测高差之差 (mm)
	上下丝读数平均值与中丝读数之差 (mm)

	二等
	≤50
	≤1.0
	≤3.0
	≥0.3
	≤0.4
	≤0.6
	≤3.0

	每测段高差不符值≤4 mm
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。上交成果要累加检核。


2．中间法全站仪高程测量基本技术要求

观测时应使用比对法使直、反觇的棱镜高基本相等，观测过程一定要固定棱镜高度不变。观测过程可以不量仪器高、棱镜高，可以不观测垂直角，只需观测高差（垂距）和平距。每测段必须设置偶数站。其技术指标见表2。

	表2 中间法全站仪高程测量技术指标
	
	

	测回数
	同方向测回间的高差中数互差
	同方向测回间的平距互差
	仪器高
	棱镜高
	直、反觇距离之差

	
	＜200m
	＞200m
	
	
	
	
	

	4 
	4mm
	5mm
	
	8mm
	＞1.5m
	＞2.0m
	＜8m

	每测段高差不符值≤6 mm
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。上交成果必须计算测站高差和测段高差。


 3．观测规定

组员观测、记录、立尺（立镜）轮流进行。水准测量每两测站交换，中间法全站仪高程测量每测站交换。

4．记录规定

记录按顺序记录，记录项目应完整（如：参赛组号、测段、开始时刻、上交成果时刻、观测者、记录者等）；不得转抄成果；不得涂改或就字改字；不得连环修改；不能用橡皮擦，刀片刮；字迹清晰工整；保持手薄整洁。

5．其他规定

必须使用由竞赛委员会统一制作并盖有专用印章的记录手簿记录；计算工具只能使用无程序功能的普通计算器；参赛人员不得妨碍或阻挡其他小组的观测，经劝告无效者取消所在组比赛资格。竞赛上交成果为进行了检核并计算出测段高差的记录表格。观测开始时刻、上交成果时刻以裁判宣布时刻为准。

四、竞赛评分细则

以参赛组完成的作业速度（时间）、成果质量、违规情况评定成绩，其中，作业速度占40%，成果质量占30％，违规情况占30％，按百分制记分。

(一) 作业速度评分（40分）

裁判宣布比赛开始，测量、计时同时开始，到上交成果计时结束，竞赛时间
[image: image3.wmf]i

T

以分为单位。所有参赛组比赛完后，各组作业速度成绩
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按下列公式计算得分：
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式中，
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为所有参赛组中最先完成的时间，
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为所有参赛组中最晚完成的时间。调节系数取60% ，意味着在“作业速度评分”项上最慢的可得16分。

（二）成果质量评分（30分）

1．四等水准测量成果质量评分

测站限差及其计算考核满分10分。每超限（或错）一处扣1分，扣完为止。

记录规范化占10分。考核项目有：记录工整、记录项目齐全、符合记录规定（如不能改动观测的毫米及以下数据、涂改、就字改字、连环修改、用橡皮擦、刀片刮等）。若某项不符合要求，一处扣1分，扣完为止。

累加检核及各测段高差不符值考核满分10分。缺（或错）测段累加检核或测段闭合差超限扣5分。

2．中间法全站仪高程测量成果质量评分

① 测站各种较差互差及其计算考核满分10分。每超限一处扣1分，扣完为止。

② 记录规范化占10分。考核项目有：记录工整、记录项目齐全、符合记录规定（如不能改动观测的毫米及以下数据或秒值、涂改、就字改字、连环修改、用橡皮擦、刀片刮等）。若某项不符合要求，一处扣1分，扣完为止。

其他项考核满分10分。测回数不满足要求，违者扣3分；没进行测段高差计算每处扣3分；测段高差闭合差超限扣5分，扣完为止。

（三）违规情况评分（30分）

① 不按观测程序观测，扣5分。

② 测段测站数应为偶数，违反一段扣5分。

③ 记录、计算凑结果、转抄成果，扣10分。

④ 摔坏仪器、故意违反竞赛规则（如：观测记录没有用竞赛委员会发的有盖章的记录手薄、故意妨碍或阻挡其他小组的观测）等重大情节，扣10分)。

五、奖励办法

两个竞赛项目独立设奖，按得分高低评奖：一等奖取2名，二等奖取3名，三等奖取4名；但评分低于60分的，取消评奖资格。奖励以精神为主，颁发学院证书。

六、观测记录计算示例
1．二等水准测量的观测记录计算示例（半厘米分划的标尺）    

组号：     测段：     开始时刻：   上交成果时刻：    观测者：       记录者： 

	测

站

编

号
	后尺
	上丝
	前尺
	上丝
	方向及

尺号
	标尺读数
	基+K减辅

（一减二）
	备  注

	
	
	下丝
	
	下丝
	
	
	
	

	
	后  距
	前  距
	
	基本分划

（一次）
	辅助分划

（二次）
	
	

	
	视距差d
	∑d
	
	
	
	
	

	1
	4241
	3379
	后A1
	391.50
	998.01
	-1
	

	
	3590
	2730
	前
	305.46
	991.95
	+1
	

	
	65.1
	64.9
	后—前
	+86.04
	+86.06
	-2
	

	
	+0.2
	+0.2
	h
	+86.05
	 
	
	

	2
	3545
	3789
	后
	309.31
	915.78
	+3
	

	
	2640
	2880
	前
	333.69
	940.19
	0
	

	
	90.5
	90.9
	后—前
	-24.38
	-24.41
	+3
	

	
	-0.4
	-0.2
	h
	  -24.40

	
	
	
	后
	 .
	 .
	
	

	
	
	
	前
	 .
	 .
	
	

	
	
	
	后—前
	 .
	 .
	
	

	
	
	
	h
	     .     以下各站省略

	
	
	
	后
	 .
	 .
	
	

	
	
	
	前
	 .
	 .
	
	

	
	
	
	后—前
	 .
	 .
	
	

	
	
	
	h
	     .

	∑
	91 140
	90 774
	后
	8 050.45
	22 606.45
	0
	

	
	69 860
	69 490
	前
	8 013.32
	22 569.35
	-3
	

	
	21 280
	21 284
	后—前
	  +37.13
	   +37.10
	+3
	

	
	-0.4
	
	h
	+37.13


2．中间法全站仪高程测量记录示例

组号：     测段：     开始时刻：    上交成果时刻：    观测者：       记录者： 

	测 回
	测 站

(仪器高)
	觇 点

(照准高)
	盘左高差读数
	高差

中数/m
	盘左平距读数
	平距

中数/m
	备  注

	
	
	
	盘右高差读数
	
	盘右平距读数
	
	

	Ⅰ
	O1

(1.500)
	A1

(2.100)
	-1.000    /m
	-0.9925
	453.847   /m
	453.846 
	

	
	
	
	-0.985
	
	453.846
	
	

	Ⅱ
	O1


	A1


	-1.001
	-0.9930
	453.847
	453.846
	

	
	
	
	-0.985
	
	453.846
	
	

	Ⅲ
	O1


	A1


	-1.002
	-0.9935
	453.846
	453.847
	

	
	
	
	-0.985
	
	453.848
	
	

	Ⅳ
	O1


	A1


	-1.001
	-0.9945
	453.846
	453.846
	

	
	
	
	-0.988
	
	453.847
	
	

	平均
	
	
	
	-0.9934
	
	453.846
	

	…
	
	
	
	
	
	
	

	总结
	
	
	测站高差
	+0。4236
	
	
	

	
	
	
	测段高差
	+1。8367
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